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塵肺症常居我國職業病給付排行榜。
引起塵肺症最主要的原因之一，為吸
入結晶型游離二氧化矽粉塵，結晶型
游離二氧化矽包含石英、鱗矽石、方
矽石等三種物質，自然界常見者為石
英。二氧化矽粉塵沈積於肺泡中會造
成肺部纖維化產生無法治癒之病變。



Pneumoconiosis- Silicosis
Sand blasting (噴砂)
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Most Frequently Reported Specific Causes
or Contributors to Work-Related Asthma

•Diisocyanates 
•Stainless steel welding plume 
•Formaldehyde 
•Paint 
•Pesticides 
•Natural Rubber Latex 
•Chlorine 
•Glutaraldehyde 
•Diesel exhaust 
•Epoxy resins 
•Acrylates 
•Wood dust 

•…(continued)        
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Asbestos Used in Taiwan, 1948-2015

12
財政部關務署統計資料庫查詢系統
https://portal.sw.nat.gov.tw/APGA/GA01. 製圖者:李俊賢醫師

Taiwan asbestos baned in 2018/01/01.
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Calretinin stain 
(Immunohistochemistry)
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We collected dust samples from this warehouse.
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Standard

Asbestos
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Olympus CH2 phase contrast microscopy  40*10=400X

Asbestos
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Cluster of Lung cancer in Ni 
Workers

三位員工皆在台灣唯一家鎳的精煉廠工作長達
25~30年之後罹患肺腺癌。Patient 1於2010年經高
醫診斷疑職業性肺癌後經勞委會職業病鑑定委員會
鑑定為職業性鎳粉塵暴露引起之肺癌。本院職業醫
學科門診於2014年9月診斷其同事patient 2也是職
業性鎳粉塵暴露引發之肺癌個案，經過與兩位個案
訪談發現於2008年間，有另一位同事patient 0已經
因為肺癌而過世，推測可能也是因為職業性鎳粉塵
暴露而引起之肺癌。
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Patient 1

Patient 1

Patient 1
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Patient 2

Patient 2
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Patient 0

Patient 0



Biomarker

• 將patient 1之肺臟病理切片，以LA-ICP-MS (Laser 
Ablation Inductively Coupled Plasma Mass 
Spectrometry)分析肺臟中的金屬含量，結果顯示肺臟中
數個切線上，都可以發現相當顯著的鎳金屬訊號，且鎳金
屬訊號和鈷金屬訊號呈現一致。

• 由於氧化鎳礦內會含有相當的鈷，因此，鎳與鈷訊號一致
性可以提供強烈證據顯示patient 1肺臟中的鎳是由冶煉
氧化鎳礦的過程中所吸入的粉塵所造成。
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Biomarker 2

• Patient 2 因為沒有手術，biopsy 檢體過小(少)，毛髮為
biomarker 最好的選擇。

• 將patient 2之腋毛，2015年2月11日以ICP-MS 
(Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry)分
析，結果顯示Ni含量為 30.2 ug/g(axillary hair)

• 腋毛之意義:
• Moderate to long term exposure (half-time)

• Less contamination
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職業暴露

•從事鎳金屬冶煉之工作達25.8年，工作內容涵蓋所有
生產線。

•生產線包括：取料區→入料區→原料輸送帶→加料
機→電爐→金屬鎳水(出水區)→造粒區(水池)→乾燥
機與過篩機(柴油動力)→過磅包裝。
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Industrial Chemical Agents

• Asbestos

• Arsenic

• Beryllium

• Cadmium

• Chromium(VI)

• Nickel

• Radon

• Acrylonitrile

• Chloromethylethers

• Coal-related products

• Mustard gas

• Silica

• Vinyl chlorine

• Diesel engine exhaust 
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Network of Occupational Diseases and Injuries Service (NODIS)
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10 CODISs + 85 Network Hospitals
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Internet-Based Reporting System for
Occupational Diseases

• To provide comprehensive and reliable 
national data on the incidence of 
occupational diseases

• To publish comparative national statistics and 
reports, and contribute to international data

• To inform measures for the primary 
prevention of occupational diseases

• To ensure appropriate and effective workers’ 
compensation schemes
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Thank You For Comments 
And Questions!!

莊弘毅 Hung-Yi Chuang, MD, MPH, ScD

Kaohsiung Medical University

email: ericch@kmu.edu.tw; 

hychuang@gmail.com

Tel: +886-7-3121101 ext 6849
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